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Nell'ambito del servizio di Audit e Diagnosi Energetica, denominato Fondo Kyoto - Scuola 3, il presente foglio di calcolo si pone I'obiettivo
di supportare la compilazione del modello di rapporto di diagnosi energetica denominato "DE_Lotto.n - CodiceEdificio", attraverso la
predisposzione di grafici e tabelle preordinate. Qualsiasi parere, suggerimento d'investimento o giudizio su fatti, persone o societa che
possa scaturire dall'utilizzo di questo foglio di calcolo da parte di terzi e di esclusiva responsabilita del soggetto terzo che emana tale
parere, suggerimento o giudizio. Il Comune di Genova non si assume alcuna responsabilita per le conseguenze che possano scaturire da
qualsiasi uso di questo foglio di calcolo da parte di terzi. Questo documento contiene informazioni riservate e di proprieta intellettuale
esclusiva. E'vietata la riproduzione totale o parziale, in qualsiasi forma o mezzo e di qualsiasi parte del presente foglio di calcolo senza
I'autorizzazione scritta da parte del Comune di Genova.



CAPITOLO 2

Legenda
Output

o Ore Giorni
Giorni . . Ore o Ore .
o . giornaliere . effettivi . . Ore effettive
Giorni riscaldamento . accensione . giornaliere ’
DPR 412/93 accensione DPR 74/2013 a.ccer.15|one accensione accensione
DPR 74/2013 impianto

Gen 31 31 12 372 20 11 220
Feb 28 28 12 336 21 11 231
Mar 31 31 12 372 20 11 220
Apr 30 15 12 180 15 11 165
Mag 31 0 0
Giu 30 0 0
Lug 31 0 0
Ago 31 0 0
Set 30 0 0
Ott 31 0 0
Nov 30 30 12 360 20 11 220
Dic 31 31 12 372 15 11 165

Figura 2.4 — Andamento mensile delle ore effettive di utilizzo dell'impianto termico
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CAPITOLO 3

Legenda
Output
LT S— !

Figura 3.2 — Andamento mensile dei GG reali per il triennio di riferimento
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Figura 3.3 — Andamento mensile dei GG reali valutati in condizione di effettivo utilizzo degli impianti, per il

triennio di riferimento
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CAPITOLO 4
Legenda
Output

Feriali (5gg x sett.)
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Figura 4.11 - Profili di funzionamento invernale dell'impianto per la zona termica
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CAPITOLO 5

Legenda
Output

%Input

PCl, kWh/sm® ;
Tabella 5.3 - Consumi mensili di energia termica per il triennio di riferimento — Dati fatturati da societa di

PDR:
3270017472802 2014 2015

[kWh] [kWh]
Gen 497 - 10.170 4.682
Feb 1.080 421 = - 3.966
Mar 387 - - 3.646
Apr 92 428 - 867 4.032
Mag 94 49 - 885 462
Giu 92 45 - 867 424
Lug 46 41 - 433 386
Ago 43 74 - 405 697
Set 63 16 - 593 151
Ott 61 263 - 575 2.477
Nov 312 290 - 2.939 2.732
Dic 468 323 - 4.409 3.043
Totale - 2.351 2.834 - 22.143 26.696

Figura 5.1 — Andamento mensile dei consumi termici fatturati
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Legenda

F2 F3 TOTALE
[kwh] [kWh] [kwh]
Gen-14 4.109 1.023 847 5.979
Feb- 14 4.562 995 640 6.197
Mar - 14 4.006 956 765 5.727
Apr - 14 3.598 985 909 5.492
Mag - 14 3.330 1.081 1.110 5.521
Giu-14 2.247 729 786 3.762
Lug- 14 1.170 508 721 2.399
Ago - 14 854 425 701 1.980
Set - 14 2.743 684 677 4.104
Ott - 14 3.802 1.008 675 5.485
Nov - 14 3.695 919 707 5.321
Dic-14 3.586 938 857 5.381

Totale 37.702 10.251 9.395 57.348

POD:
ITO01E00096475

TOTALE

[kWh]
Gen - 15 4.109 1.023 847 5.979
Feb - 15 4.562 995 640 6.197
Mar - 15 4.006 956 765 5.727
Apr-15 3.858 889 745 5.492
Mag - 15 3.485 925 935 5.345
Giu-15 2211 710 593 3.514
Lug - 15 1.163 402 535 2.100
Ago - 15 804 348 573 1.725
Set - 15 2.609 610 683 3.902
Ott- 15 3.869 898 656 5.423
Nov - 15 4.234 846 675 5.755
Dic-15 3.222 681 643 4.546
Totale 38.132 9.283 8.290 55.705

TOTALE

[kWh]
Gen-16 3.783 839 668 5.290
Feb - 16 4.440 950 638 6.028
Mar - 16 3.972 922 696 5.590
Apr-16 3.501 902 877 5.280
Mag - 16 3.738 868 700 5.306
Giu-16 1.975 522 606 3.103
Lug-16 932 361 505 1.798
Ago-16 1.035 372 551 1.958
Set-16 2.467 579 665 3.711
Ott- 16 3.652 838 665 5.155
Nov - 16 4.272 931 690 5.893
Dic- 16 3.283 926 1.080 5.289

Totale 37.050 9.010 8.341 54.401
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Figura 5.2 — Confronto tra i profili elettrici reali relativi a ciascun POD per il triennio di riferimento
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Figura 5.3 — Confronto tra i profili mensili elettrici reali e i valori di Baseline per il triennio di riferimento
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CAPITOLO 6

Legenda

VALORE

u.m.

PARAMETRO

EEteorico B Edel,el = Eexp,ren,el

VALIDAZIONE MODELLO

Apporti termici interni dagli occupanti:
22851 Al Qint,0c= 92650,623552 kWh
Apporti termici interni dalle apparecchiature:
88,745 KWh ot A= 88745,808 kwh EEbaseiine 55.818
Apporti termici interni:
28.608 kWh Qint= 28608 kWh EE corico 56.818
28.667 KWh Apporti termici solari:
; Qsol= 28667 kWh VALIDAZIONE MODELLO ELETTRICO Ok
Apporti termici totali: ®
<
SRR lah Qgn = Qint + Qsol= 57275 kWh 2% 5%
Apporti termici utilizzabili:
ST275 1 KW n Qgn= 57275 kwh Qteorico = An,caldaiain
Apporti termici non utilizzabili:
) 8.870 KWh 1 b gn) Qen= -8869,80228821048 kWh Qyaseline 150.171
Fattore di utilizzazione degli apporti:
L % nh,gn= 1,15486341838866 % Qteorico 156.799
83.689 KWh Fabbisogno ideale di energia termica utile
: Qh,nd= 83688,767486943 kWh VALIDAZIONE MODELLO TERMICO Ok
Energia dispersa per ventilazione
4 kwh % <59
71580 Qh,ve = 17530 kWh 4% <5%
Energia dispersa per trasmissione
48615 Kb Qh,tr = 48614,8022882105 kWh
Fabbisogno ideale netto di energia termica utile per riscaldamento
83,689 S Q’h= 83688,767486943 kWh
Fabbisogno di energia per acqua calda sanitaria
43 Kih Q'w= 148,65 kWh
Fabbisogno ideale di energia termica per riscaldamento e acqua calda sanitaria
SR R Q’'h+Q'w= 83837,417486943 kWh
80 % Rendimento di utilizzazione Risc.
nu,h=79,6060819850465 %
Rendimento di utilizzazione ACS
75 i nu,w=75 %
Fabbisogno globale di energia per il riscaldamento
LI S Qh,gn,out = 105.129 kWh
Fabbisogno globale di energia per acqua calda sanitaria
158 ik Qw,gn,out = 198 kWh
Fabbisogno globale di energia per il riscaldamento e acqua calda sanitaria
ki Ko Qgn,out = 105.327 kWh
Energia Rinnovabile per riscaldamento
1653 kWh Qsol,h,in= 1653,40631525879 kWh
Energia Rinnovabile per acqua calda sanitaria
486 kwhy Qsol,w,in=186,3 kWh
Energia Rinnovabile per riscaldamento e acqua calda sanitaria
B o Qsol,in= 1839,70631525879 kWh
66 % Rendimento del generatore di calore
ngn,caldaia= 66 %
Energia per riscaldamento
bl A Qh,gn,caldaia,in= 156.781 kWh
Energia per acqua calsa sanitaria
18 4all Qw,gn,caldia,in= 18 kWh
Energia per riscaldamento e acqua calda sanitaria
156.799 KWy Qgn,caldaia,in= 156.799 kWh
= 53.312 kWh Perdite di Generazione 53.312 kWh
21.440 kWh Perdite di Utilizzazione Risc. 21.440 kWh
50 kWh Perdite di Utilizzazione ACS 50 kWh
21.489 kWh Perdite di Utilizzazione Risc + ACS 21.489 kWh
Rendimento di utilizzazione Risc. + ACS
50 * nu = 79,60 %
Rendimento di sottosistema di generazione
ST e ngn,= 66,39 %
674 % Rendimento di sottosistema di generazione per riscaldamento
n ngn,h= 67,40 %
188, % Rendimento di sottosistema di generazione per ACS

ngn,w= 188,18 %
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Legenda

Sup, Utile risc. m? Sup,Utile risc. m* 2026
PARAMETRO Rif. Norma UNI TS 11300 Fabbisogno Fabbisogno Cons Specifico Fabbisogno Cons Specifico *Aggiustamento del modello
elettrico Teorico elettrico* Energia Termico* Energia
elettrica termica
(*) contributi non definiti all'interno kWh kWh kWh/m, kWh kWh/m, Energia elettrica* Energia
delle norme UNITS 11300 Termica*
Acqua calda sanitaria i Eyy, suy, gn 414 409 0,2 192 0,1
Riscaldamento Erauc, & 11.990 11.838 58 151.819 74,9 - 152,23 i- 6.615,17
llluminazione interna  {Ey iy 46.689 46.096 22,8 n/a n/a - 592,79
Pompe e ausiliari Ewsaux,d + Ewraux d 11.101 10.960 54 n/a n/a - 140,95
Eveelt Eauge - - - n/a n/a 3
Qo = 5 - n/a n/a =
i Ar—
EEM e vertat e L 8.568 8.459 42 n/a n/a . 108,78
interni
E(rﬂsim - - a n/a n/a -
TOTALE Egelel 78.762 77.762 384 152.011 75,0 1.000 :
st Eexpren 21.944 s L L Validazione consumo baseline
Consumo di Baseline 55.818 27,6 150.171 74,1 ob 1 ok
: n/a n/a EEbaseli ok
113,4 kWh/m?
113,4 kWh/m?

Figura 6.2 — Bilancio energetico complessivo dell’edificio allo stato attuale

[kWh/m#/anno] Sup,Utile risc. m2 2026

Rinnovabile
Energia elettrica
Energia termica

Acqua calda sanitaria

Riscaldamento

Pompe e ausiliari

llluminazione interna

FEM e vari altri carichi interni

Consumo di
Baseline

Fabbisogno Energetico Stato Attule
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CAPITOLO 7

Legenda
Output

%Input

Tabella 7.2 — Andamento del costo del vettore termico nel triennio di rierimento

ONERI DI ONERI DI COSTO
PDR: QUOTA SISTEMA SISTEMA CONSUMO UNITARIO
3270017472802 ENERGIA PARTE IMPOSTE VA TOTALE FATTURATO (IVA

PARTE FISSA VARIABILE INCLUSA)

[€] [€] [€] [KWh] [€/kWh]
Gen - 15 891 10.170 0,088
Feb - 15 463 68 163 198 - 0 = - -
Mar - 15 = = =
Apr - 15 238 867 0,275
Mag - 15 79 72 33 54 - . 885 -
Giu- 15 - 867 -
Lug - 15 12 24 6 9 - 51 433 0,117
Ago - 15 12 24 5 8 - 49 405 0,121
Set - 15 17 24 8 12 1 61 593 0,103
Ott - 15 17 24 7 12 - 60 575 0,104
Nov - 15 86 24 36 66 0 212 2.939 0,072
Dic - 15 129 24 54 99 - 306 4.409 0,069
Totale 814 283 312 459 1 1.869 22.143 0,084

ONERI DI ONERI DI COSTO
QUOTA SISTEMA SISTEMA oose e consumo | UNITARIO
3270017472802  ENERGIA PARTE FISSA PARTE FATTURATO (IVA
VARIABILE INCLUSA)
[€] [€] [€] [KWh] [€/kwh]

Gen - 16 125 28 57 84 0 293 4.682 0,063
Feb - 16 109 28 51 82 1 271 3.966 0,068
Mar - 16 100 28 46 76 - 250 3.646 0,069
Apr - 16 88 55 53 84 0 279 4.032 0,069
Mag - 16 10 27 6 10 - 52 462 0,113
Giu-16 9 27 6 9 - 50 424 0,118
Lug - 16 9 27 5 8 - 49 386 0,126
Ago-16 - 697 -
Set- 16 - 151 -
Ott- 16 14 - 8 15 - 37 2.477 0,015
Nov - 16 - 2.732 -
Dic- 16 - 3.043 -

Totale 462 219 231 367 2 1.281 26.696 0,048
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Legenda

Tabella 7.4 — Andamento del costo del vettore elettrico nel triennio di rierimento

o oo rosTe 1 Tomee SN | 80
POD: QUOTA
IT001E00096475 | ENERGIA oo y :r:RA:LE e
[€] [€] [€] [€] [KWH] [€/kWh]
Gen - 14 - 5.979 .
Feb - 14 - 6.197 -
Mar - 14 - 5.727 .
Apr-14 - 5.492 -
Mag - 14 - 5.521 .
Giu-14 327 12 367 47 75 827 3.762 0,220
Lug - 14 - 2.399 .
Ago- 14 309 12 292 45 57 716 1.980 0,362
Set- 14 384 12 385 57 58 896 4.104 0,218
Ott-14 458 12 477 69 102 1.118 5.485 0,204
Nov - 14 440 12 503 67 102 1.124 5.321 0,211
Dic - 14 449 12 540 71 58 1130 5.381 0,210
Totale 2.367 73 2.564 355 452  5.811 57.348 0,101
ONERI DI ONERI DI CONSUMO COSTO
SISTEMA sisTEMA MPOSTE FATTURATO | UNITARIO
POD: QUOTA
IT001E00096475  ENERGIA . . =~ PARTE TR
VARIABILE
[€] [€] [€] [€/kwh]
Gen - 15 459 13 577 75 - 1123 5.979 0,188
Feb - 15 470 13 588 80 115  1.265 6.197 0,204
Mar - 15 - 5.727 -
Apr - 15 306 14 452 69 - 840 5.492 0,153
Mag - 15 290 14 441 67 - 811 5.345 0,152
Giu-15 183 14 299 44 - 539 3.514 0,153
Lug - 15 106 14 193 26 - 340 2.100 0,162
Ago - 15 87 14 164 22 - 286 1.725 0,166
Set- 15 162 15 320 45 - 542 3.902 0,139
Ott - 15 238 14 477 68 - 797 5.423 0,147
Nov - 15 238 14 504 72 - 829 5.755 0,144
Dic- 15 188 14 404 57 - 664 4.546 0,146
Totale 2.728 153 4.417 623 115  8.036 55.705 0,144
ONERI DI ONERI DI CONSUMO COSTO
SISTEMA sisTEMA MPOSTE FATTURATO | UNITARIO
POD: QUOTA
ITO01E00096475  ENERGIA . .~ PARTE TG
VARIABILE
[€] [€] [€] [€/kwWh]
Gen - 16 221 14 432 66 - 734 5.290 0,139
Feb- 16 234 14 489 75 - 814 6.028 0,135
Mar - 16 228 14 461 71 - 774 5.590 0,138
Apr-16 391 372 66 83 912 5.280 0,173
Mag - 16 418 373 66 86 943 5.306 0,178
Giu-16 269 223 39 53 584 3.103 0,188
Lug- 16 170 134 22 33 360 1.798 0,200
Ago-16 173 145 24 34 377 1.958 0,193
Set - 16 370 264 46 68 748 3.711 0,202
Ott- 16 537 364 64 97  1.062 5.155 0,206
Nov - 16 657 415 66 114 1252 5.893 0,213
Dic- 16 571 373 66 101  1.112 5.289 0,210

Totale 4.239 2.708 1.383 673 668 9.672 54.401 0,178
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